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Wstep:

W momencie projektowania elementu budowlanego z kamienia, powinni§my poznaé
charakterystyke mechaniczng 1 petrograficzng celem osiggnigcia zamierzonego efektu
koncowego.

,, Nie istnieje zly kamien, moze on tylko zostac zle wykorzystany” (Julio Cano Lasso)

Takie czynniki jak sprezysto$¢, rozszerzalno$¢ cieplna, odporno$¢ akustyczna, izolacja
termiczna, wspotczynnik przepuszczalnosci ciepta, utlenienie naturalnych sktadnikow
spajajacych, wietrzenie, desorpcja, przepuszczalnos$¢, odpornosé na poslizgi itp., sa to cechy,
ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy projektowaniu z uzyciem piaskowca.
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Rady przy ukladaniu i wykorzystywaniu

piaskowca

Uwagi wstepne

1. Przy wytadunku i przektadaniu palet na budowie nalezy szczegélnie uwaza¢ aby nie
narazi¢ ich zawarto$ci na zderzenie z innymi przedmiotami. Ponadto nie nalezy unosi¢
palet za pomoca nieodpowiednich maszyn, ktére moglyby uszkodzi¢ podstawe palety.
Sktadowanie palet na budowie powinno zawsze odbywac¢ si¢ na gladkiej, poziomej i
czystej nawierzchni, z zachowaniem dostatecznego odstepu migdzy paletami, tak aby

widoczne byly ich wszystkie boki.

2. Paleta powinna by¢ oznaczona 1 potwierdzona na Specyfikacji dostawy
przyporzadkowanym jej numerem. Zalecane jest posiadanie jasnej informacji, dla jakiej
czesci budowy jest przeznaczona kazdy element znajdujacy si¢ na palecie. Nie nalezy
odlacza¢ Specyfikacji od palety. Zaleca si¢ usunigcie folii plastikowej, w ktdrag owini¢ta
jest paleta dbajac o to, zeby nie wyrzuci¢ listy tadunkowej oraz o nieuszkodzenie Zadnego
elementu znajdujacego si¢ na palecie przy okazji rozcinania folii. Usunigcie folii pozwoli

na szybsze wyschni¢cie materiatu.

3. W przypadku palet Box lub skrzynkowych nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy
otwieraniu poniewaz ich $cianki moga podtrzymywac caly cig¢zar lub jaka$ czes$¢

znajdujacego si¢ wewnatrz kamienia.

4. Nawierty. Niezaleznie od sposobu mocowania, jesli docelowo piaskowiec przeznaczony
jest na okladzing pionowa, otwory przeznaczone do umieszczenia uchwytow (elewacje
tynkowane) lub zakotwienia (elewacje mocowane na czopach) nalezy wykonaé w

czesSciach czolowych. W zadnym przypadku nie nalezy stosowa¢ wiertarki udarowej
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poniewaz moze ona powodowa¢ powstawanie mikropeknie¢ co podnosi ryzyko

wystapienia odpryskow. Rysunek 1).
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STOSOWANIE WIERTARKI UDAROWE]
MOZE POWODOWAC MIKROPEKNIECIA.

Rysunek 1

Aby wykona¢ otwoér, kamien nalezy unieruchomi¢ w pozycji wykluczajacej ryzyko
uszkodzenia krawedzi. Nawiert powinien zosta¢ oczyszczony z pytu i wykonany na osi

szerokosci (Rysunek 2).
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Rysunek 2

Rozmieszczenie otwordw w elemencie, obliczenia glebokos$ci oraz srednicy

A. ELEWACJE KLEJONE = NA KLAMRY

Srednica otworu winna by¢ taka sama jak klamry (wykonanej ze stali nierdzewnej), tak aby

nie istniaty luzy pomigdzy klamrg 1 kamieniem; gltgbokos$¢ otworu powinna wynosi¢ 35mm.
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Zalecane $rednice sg nastepujace:

Grubos¢ piaskowca @ nawiertu/klamry
2cm @2 mm lub @ 3 mm
3idcm 0 3 mm
5do 8 cm @ 4 mm
> 8 cm Zaleca si¢ stosowanie kluczy
mechanicznych nierdzewnych
gdzie elewacja dziata jak mur

Nalezy pamigtac, ze klamra jest rodzajem zabezpieczenia na wypadek odklejenia si¢ kamienia
a nie systemem mocowania lub kotwienia. Oznacza to, ze jesli jakas$ czg$¢ ulegnie odklejeniu
1 jest trzymana przez klamr¢, powinna zosta¢ jak najszybciej ponownie zamocowana.

Rozmieszczenie klamer na elemencie:
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1° Na kazdym elemencie powinna znajdowac¢ si¢ co najmniej jedna klamra na osi wysokosci i
druga ponizej niej.
2° Na kazdym elemencie powinna znajdowac si¢ co najmniej jedna klamra na lewo od osi

podstawy i druga na prawo.
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* Powinny zosta¢ spetlnione jednocze$nie obydwa warunki przy zachownaiu odlegtos¢ L/4 od
krawedzi, gdzie L oznacza dlugo$¢ boku, na ktérym wykonywany jest otwor.

Jezeli odcinek $ciany jest ciggly (bez spoiny) tym samym wierttem wykonuje si¢ podcigcie
pionowo do otworu w celu umieszczenia prgta w kamieniu (rysunek 3).

Mocowanie klamry do wspornika zalezy od materiatu, z jakiego wykonany jest wspornik,
jednak w kazdym przypadku, klamra powinna by¢ w ksztalcie haka, co gwarantuje

prawidlowe jej funkcjonowanie. (rysunek 4).

WYCIECIE NA ‘

UMIESZCZENIE KLAMRY

Rysunek 3 Rusynek 4

B. ELEWACJE KOTWIONE = WENTYLOWANE

W tym przypadku zesp6t kamien — polaczenie — kotwa przenosza obcigzenie state.
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Jezeli element podzielony zostanie na cztery ¢wiartki przy pomocy osi poziome;j i osi
pionowej, kotwy potozone w dwoéch dolnych ¢wiartkach bedg dziata¢ jak zakotwienia
mocujace. Nalezy umiesci¢ co najmniej dwa zaczepy w dolnej lub jedno w kazdej ¢wiartce,
przy czym, jesli to mozliwe, do mocowania wykorzystuje si¢ dolng powierzchni¢ czotowsg
(podstawe). Sworznie/otwory wykonane w dwoch gornych ¢wiartkach dziatajg jak
mocowanie zabezpieczajace przed obrotem i nalezy umocowaé co najmniej jeden lub dwa

zaczepy w kazdej ¢wiartce.

Powierzchnia w kazdej ¢wiartce lub boku przeznaczonym do wiercenia zalezy od tego czy
czg$¢ jest czotowa, koncowa, pusta lub niewykorzystana. (Patrz szczegély odnosnie tych

przepadkow: rysunek 5)

POLOZENIE ZAKOTWIENIA

POLOZENIE ZAKOTWIENIA W W CZESCI CZOLOWEJ POLOZENIE ZAKOTWIENIA
CZESCI SRODKOWE] ELEWACII W CZESCI WIENCZACEJ
ELEWACII

POLOZENIE ZAKOTWIENIA
W CZESCI WEJSCIOWEJ POLOZENIE SPECJALNE POLOZENIE SPECJALNE
ZAKOTWIENIA ZAKOTWIENIA

Rysunek 5

Nalezy wykona¢ otwory w odleglosci L/4 od krawedzi, gdzie ,,L” jest odlegtoscia od

boku, na ktorym wykonywane jest wiercenie, ktore powinno zosta¢ catkowicie oczyszczone z

Piaskowiec Polski Sp. z o.o.
Ul. Wigzienna 21, 50-118 Wroctaw
Tel. (071) 3419243, faks (071) 3249008

www.piaskowiecpolski.com



pinskowiec

polski

kurzu 1 innych zabrudzen. Giebokos$¢ zakotwienia w kamieniu wynosi 35mm a zalecane

Srednice sg nastepujace:

Grubo$¢ | O otworu 0 @ tulejki | O otworu

kamienia | mocujgcego | sworznia | przeciw | przeciw
W cm stalowego | obrotowi | obrotowi
3 cm 7 mm 4 mm Smm 5* mm
3 cm 8 mm 5 mm 6 mm 6* mm

415cm 8 mm 5 mm 6 mm 6* mm

* Tulejka powinna wchodzi¢ catkowicie w otwor bez luzu w zespole przeciwobrotowym. W
przypadku luzu zaleca si¢ wypehienie kitem elastycznym aby uniknaé¢ wszelkiego rodzaju

drgan (sejsmiczne lub od wiatru).

Jak juz podano, na elewacjach kotwionych, zesp6l kamien — polaczenie - sworzen jest

poddawane ciggtemu dziataniu, ktére moze by¢ spowodowane przez:

- cigzar wlasny kamienia,

- cigzar wody po jej wchionieciu (wspotczynnik pochtaniania),
- dzialanie wiatru — napor 1 ssanie,

- ruchy sejsmiczne,

- uderzenia i naciski spowodowane w sytuacjach wyjatkowych.

W celu zapewnienia optymalnego zabezpieczenia samego kamienia i calego zespotu w

przypadku tych oddziatywan, zalecamy:

1° Pomigdzy © otworu mocujacego i $rednicg sworznia powinno by¢ co najmniej 3mm
roznicy. Przestrzen ta nalezy wypehic¢ elastycznym kitem poliuretanowym (lub podobnym),
bez stosowania w tym przypadku tulejki ze sztywnego plastiku. Mozna wykorzysta¢ kapturek
w celu ztagodzenia oparcia. Ta réznica $rednic pozwoli odpowiednio ustawi¢ w pionie 1 w

poziomie cze$¢ w czasie montazu w stosunku do czg$ci juz zamocowanych.
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W celu uniknigcia fald w licu kamienia mozna roéwniez stosowac lewary lub zaciski
(wykonane w tym celu z gumy aby nie rysowac kamienia), ktore zostang usunigte po st¢zeniu

kitu. (Rysunek 6).

Rysunek 6

W przypadku utraty wymiarow lub przesunigcia si¢ plyt (w granicach tolerancji + Imm)
mozna korzysta¢ z plaskich plastikowych podktadek umieszczanych na zakotwieniu i na

grzbiecie. Nie nalezy stosowac klinéw, gdyz powoduja one znieksztatcenie powierzchni.

2° Przy montazu punktow przeciwobrotowych, nalezy szczegdlnie unika¢ ruchow kamienia

na sworzniu a polaczenie pomigdzy elementami powinno by¢ , migkkie”. Piaskowiec nie
powinien pozostawa¢ w statym kontakcie ze stalg. Aby tego unikna¢ nalezy stosowaé
oferowane przez producenta plastikowe tulejki, o $rednicy dopasowanej zgodnie z tabelg

podang w tym ustepie.

Plastikowa tulejka moze posiada¢ kapturek, ktéry bedzie dziatat jak podktadka poszerzajac
spoing. Aby unika¢ takiego poszerzenia, mozna $cig¢ kapturek z tulejki 1 wykorzysta¢ go w

mocowaniu lub rozwierci¢ otwor w ksztatcie litery ,,T”. (Rysunek 7).
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Rysynek 7
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